
惠致制冰机
Course ID #ICE2114, Koolaire 制冰机培训
(4 小时) 



培训内容：

2

Course ID #ICE2114

• 柜台式
– 概述

– 安装

– 内部清洁和消毒
─ 拆卸方法

– 运行程序

– 诊断

• 组合式
– 概述

– 运行程序

– 诊断



概述

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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概述：认识零件
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

门板

可拆卸的前面板

制冰/关机/清洁开关

可调节的6英寸支脚

可水洗的空气滤网



概述：认识零件
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蒸发盘

冰厚探头

制冰/关机/清洁开关

可调接的6英寸支脚

冰碰条

水泵盖

空气滤网



概述：认识零件
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制冰和储冰区域

铭牌

可拆卸的前面板

空气滤网

两颗前面板螺钉



概述：认识零件
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铭牌

冷凝器

控制盒

制冰/关机/清洁
开关

压缩机

维修阀

热气阀

风扇循环开关

高压切断开关



概述：认识零件
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蒸发盘

冰厚探头

冰碰条

水槽

排水管



概述：认识零件
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冰厚探头
水泵出水管

水泵
箱体开关

磁铁

冰碰条

浮球阀

虹吸帽和
溢流管

水槽



概述：认识零件
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铭牌（两处）

制冰机

制冰机型号 ES0272AC

系列号 310363682 MFG DT 1610

600
P.S.I.G. 250     P.S.I.G     /     17 BAR

制冷系统高/低压侧设计压力 500     P.S.I.G     /     34 BAR

额定电压 / 频率 230  V     /     50     Hz     电流 5.2

制冷剂 R-404A  相数 1 

制冷剂充注量 15.5 OZ     /     0.440KG 

泄漏检测通过
马尼托瓦（中国）餐饮设备有限公司
中国 杭州

DPMCRE1

中国制造

商用制冰机

适用温带工况 N, 32°C

前面板后 右侧



概述：型号信息
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ES 0272 AC  - 251     制冰机型号

ES - 惠致Koolaire

制冰机产冰量

冷凝器类型

A  一体风冷

#  供电类型
251 - 220/50/1

中国市场



回顾
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• 概述

o认识零件

−压缩机附近

−蒸发盘附近

o型号



安装

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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用户使用手册
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惠致柜台式制冰机-ES90-270



制冰机安装位置/ 间隙要求
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

• 安装位置需在室内。
• 安装位置没有空气污染物或其他污染物。
• 环境温度不能低于10°C (50°F)，并且不能高于

43°C (110°F)。
• 安装位置不能靠近热源，或者处于阳光直射下。

• 安装位置应能支撑制冰机以及装满储冰箱的冰
块的重量。

• 安装位置应给机器背后的进水管、排水管和电
源线留有足够的空间。

• 安装位置应能保证空气的顺利流通（冷凝器从
机器前部进风和出风）。制冰机周围的间隙要
求见下表。

为制冰机选择安装位置时，需符合以下要求。如果任何一条要求不能满足，请选择
其他安装位置。

风冷一体机 水冷一体机

顶部/侧面 5" (127 mm)* 5" (127 mm)* 

背面 5" (127 mm)* 5" (127 mm* 

这台机器对顶部和两侧没有最小间隙要求。表内的数值是为了保证操作和维修方便。



散热量
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进
风

出
风

和其他的制冷设备一样，制冰机会通过冷凝
器排出热量。了解一体风冷式制冰机的散热
量，有助于正确选择空调的型号。

制冰机型号
散热量 B.T.U./Hour

空调 峰值

ES90 1750 2600

ES130 2400 2900

ES170 2400 3200

ES210 2400 3400

ES270 3800 6000

制冰机散热量



调节水平
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1. 将支脚拧到制冰机底部。

2. 将制冰机支脚尽量旋到底。

3. 将制冰机摆放好。

4. 调节底脚，使制冰机水平，保证
虹吸系统能够正常工作。



进水/排水
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位置 水温 水压 制冰机接口 进水管要求

制冰进水
35°F (2°C) 最小

90°F (32°C)最大

20 psi (140 kPa) 最小

80 psi (552 kPa)最大
3/8“ (.95 cm) FPT内丝管螺纹 3/8“ (.95 cm)最小内径

箱体排水 --- --- 1/2“ (1.27 cm) FPT内丝管螺纹 1/2“ (1.27 cm) 最小内径

制冰
进水

箱体排水



回顾
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• 制冰机位置

• 间隙要求

• 散热量

• 调节水平

• 进水/排水



清洗和消毒

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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外表清洁
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外表清洁

• 经常清理制冰机的四周，有助于保持
制冰机的清洁和工作效率。

• 用海绵蘸中性清洁液和清水擦洗制冰
机外部的灰尘和污渍，用干净的软布
擦干。

• 可以用商用不锈钢清洁/抛光剂清洁



外表清洁
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清洗空气滤网

• 一体风冷机上的铝质可清洗滤网可拦
截灰尘，粉尘和油脂等。

• 滤网有助于保持冷凝器的清洁。

• 从前面板的左侧可拉出空气滤网。

• 用中性的清洁溶液清洗滤网。



Manitowoc Ice 认可:
• Manitowoc Ice 清洁剂 = 000005162
• Manitowoc Ice 消毒液 = 000005164

仅使用 Manitowoc Ice 认可的清洁剂和消
毒液

内部清洁和消毒
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• 清洁剂用来去除水垢

• 消毒液用来消毒



内部清洁和消毒
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第1步：进入收冰程序后，当冰块从蒸发盘上落下时，将功能

开关拨到“停机”档。或者直接将功能开关拨到“关机”档，
等待冰块自然融化掉落。

蒸发盘上没有冰



内部清洁和消毒
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第2步：移除储冰桶中所有的冰块。

储冰桶中没有冰
块



内部清洁和消毒
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第3步：将功能开关拨到“清洗”档，启动清洗程序。



内部清洁和消毒
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第4步： A向水槽中加入适量的Manitowoc制冰机清洁剂。



内部清洁和消毒
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第5步：清洗程序结束后，将功能开关拨到“停机”档，断开
制冰机的电源和供水。

水泵 热气阀
接触器线

圈
压缩机 冷凝风机

1.  清洗和消毒 10 分钟

冲洗程序：

2.  排水 45 秒

3.  冲洗 90 秒

4.  停止
直到再次拨动

开关

程序

控制板继电器 接触器

时间

5X

= 通电部件

*大致需要22分钟。



内部清洁和消毒
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第6步： 拆除零件清洁。



内部清洁和消毒
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第6步：移除零件清洁。



拆卸部件清洗和消毒
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上部指旋螺钉

下部指旋螺钉

卡子

卡槽

内管

内管



内部清洁和消毒
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第7步：用温水调配清洁溶液。

溶液类型 水 溶液

清洁剂 1 加仑 (4升) 16oz (500 ml) 清洁剂

*注意：不要把清洁剂和消毒剂混合在一起。



内部清洁/消毒
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第8步：用1/2的清洁溶液清洗所有的零部件。
第9步：用剩余的1/2清洁溶液清洗制冰机和储冰槽的内表面。
清洁后：用清水漂洗所有区域。

注意：做消毒时，不要漂洗消毒过的表面。



回顾
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• 外部清洁

• 清洗/消毒流程

• 拆卸部件清洁



运行程序

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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控制系统：控制板
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注意：控制板根据设定好的程序和输入的信号来进行工作。

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



控制系统：功能开关
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注意：功能开关是一个单刀双掷开关，公共端接地。

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



控制系统：箱体开关
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注意：箱体开关是一个磁性开关。
冰碰条打开时 = 开关打开 / 冰碰条合上时 = 开关闭合

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



控制系统：冰厚探头

54

惠致柜台式制冰机-ES90-270

注意：冰厚探头与水持续接触时，启动收冰程序。

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



控制系统
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• 输出设备：

o 接触器线圈

o 热气阀

o 水泵

• 压缩机和风扇电机通过接触器供电。

• 风扇循环开关控制风扇电机的运行
和停止。

高压
保护
开关

风扇
循环
开关

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



启动：按下功能开关开始制冰。
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• 功能开关应处于“制冰”档。
• 箱体开关应处于闭合状态，制冰机才会开始制冰。



1.  压力平衡
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1

平衡

15 秒

运行的部件：

• 热气阀线圈

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



2.  制冷系统启动
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2

启动

5 秒

1

平衡

15 秒

运行的部件：

• 热气阀线圈

• 接触器线圈

(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



3.  预冷
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2

启动

5 秒

1

平衡

15 秒

运行的部件：

• 接触器线圈

o 压缩机
o 风扇电机

（可能运行）

3

预冷

30 秒

*注意：预冷的目的是让蒸发盘的温度低于进水的温度，防止冰泥产生。(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3



4.  制冰
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2

启动

5 秒

1

平衡.

15 秒

运行的部件：

• 接触器线圈

o 压缩机
o 风扇电机

（可能运行）
• 水泵

4

制冰

冰厚探头

3

预冷

30 秒

NOTE:  Water Level being maintained by the Float Valve.  

最长60分钟



控制系统：（冰厚探头）
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• 冰厚探头能检测到蒸发盘上的水
流，当探头连续7秒钟检测到水
流时，控制板启动收冰程序。

• 制冰程序中，水接触到冰厚探头
时会让控制板上的红灯点亮。

• 制冰机出厂时默认的冰桥厚度是
3mm。

• 将冰厚探头底部触点与蒸发盘冰
格之间的间隙调节至：

4.7mm ~ 8mm

1/8” （3mm）冰
桥厚度



(15)

接触器触点

高压保护

(14)

保险管

变压器

1

2

3

(3)

收冰灯

箱体开关灯

控制板

(2)

功能开关

箱体开关

WASH

OFF

ON
(22)

(24)

(23)

(20)

(21)

(10)

(11)

(7)

(8)

(6)

(5)

(9)
(4)

(12)

(13)

风扇循环开关

压缩机
START

启动电容
过载保护

风扇电机

（仅一体风冷）

水泵

热气阀

接触器线圈

冰厚探头

R 11

13

10S

C3

5.  收冰
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

2

启动

5 秒

1

平衡.

15 秒

运行的部件：

• 接触器线圈

o 压缩机
o 风扇电机

（可能运行）
• 热气阀线圈

4

制冰

冰厚探头

3

预冷

30 秒

5

收冰

箱体开关

最长3.5分钟

注意：高温的气态冷媒进入蒸发盘，加热蒸发盘，使得
冰块与蒸发盘脱离。



5.  收冰（水系统）
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

进水浮球阀

虹吸帽/
溢流管

水位线

水泵

上水管



5. 收冰（水系统）
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

虹吸帽

溢流管

水槽

水位

• 制冰程序：整个周期中浮球

阀将维持水槽内的水位。

• 收冰程序：水泵停止工作，

水发生溢流，并从虹吸系统中

排出。

3/8” (9.5mm) 低于溢流管的顶部



返回预冷
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

2

启动

5 秒

1

平衡.

15 秒

运行的部件：

• 接触器线圈

o 压缩机
o 风扇电机

（可能运行）

4

制冰

冰厚探头

3

预冷

30 秒

5

收冰

箱体开关

箱体开关在30秒
内打开并且关闭。

注意；冰块从蒸发盘上落下时会压倒冰碰条，使箱体开
关打开。



冰满
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

2

启动

5 秒

1

平衡

15 秒

4

制冰

冰厚探头

3

预冷

30 秒

5

收冰

箱体开关

箱体开关在30秒
内打开并关闭。

注意；当储冰箱内装满冰块时，冰块从蒸发盘上滑落
后无法从冰碰条上离开，将持续的压住冰碰条，使得
箱体开关打开超过30秒。



重启

67

惠致柜台式制冰机-ES90-270

2

启动

5 秒

1

平衡

15 秒

4

制冰

冰厚探头

3

预冷

30 秒

5

收冰

箱体开关

• 在足够的冰块从储冰箱中取出前，制冰机保持停机
状态。

• 冰碰条摆回正常的位置。

• 箱体开关重新闭合。

• 制冰机重新启动（3.5分钟启动延时已完成）。

• 启动延时从制冰机停机时开始计时。

3.5 分钟启动延时



制冷系统运行情况

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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制冷系统（制冰程序）
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

X

冷凝器

热交换管

压缩机

干燥过滤器

热气阀

膨胀阀

储液罐
（仅水冷）

高压气体 高压液体 低压液体 低压气体

<后视图>

蒸发盘



制冷系统（收冰）
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

冷凝器

热交换管

压缩机

干燥过滤器

热气阀

膨胀阀

储液罐
（仅水冷）

高压气体 高压液体 低压液体 低压气体

<后视图>

蒸发盘



回顾
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

• 概述

• 运行程序
o 控制系统

o 压力平衡

o 制冷系统启动

o 预冷

o 制冰

− 冰厚控制器

o 收冰

− 箱体开关

− 水系统

o 制冷系统

− 制冰

− 收冰



故障诊断

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

制冰机不能启动的诊断
ES90-270 惠致柜台式制冰机



诊断不能启动的制冰机
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

1. 确认控制板上有正确的电源输入，空气开关已

合上。
线 #4 (L1) 和 #2 (L2) 

120.1

OFF

COM

VAC

0 10 20 30

220



诊断不能启动的制冰机
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

1. 确认主电源已接入制冰机，空气开关

已合上。

2. 确认控制板保险管工作正常。

注意：如果控制板上有指示灯亮说明保

险管正常。



诊断不能启动的制冰机
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

1.确认主电源已接入制冰机，空气开关已

合上。

2.确认控制板保险管工作正常。

注意：如果控制板上有指示灯亮说明保

险管正常。

3. 确认箱体开关工作正常。损坏的箱体

开关会给出冰满信号。

冰碰条闭合 冰碰条打开



诊断不能启动的制冰机
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

1.确认主电源已接入制冰机，空气开关

已合上。

2.确认控制板保险管工作正常。

注意：如果控制板上有指示灯亮说明保

险管正常。

3. 确认箱体开关工作正常。损坏的箱体

开关会给出冰满信号。

4. 确认功能开关工作正常，如功能开关

损坏可能会让制冰一直停留在关机状态

下。

制冰/关机/清洗 制冰关机清洗
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

诊断制冰机无法进入收冰程序
惠致柜台机：故障诊断



冰厚控制：不启动收冰
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

1. 将开关拨到“关机”然后拨回“制

冰”，跳过制冰时间锁定。制冰机

运行后，待水开始从蒸发盘上流过

时，执行下一步。

2. 用跳线将冰厚探头与设备任何一个

接地点短接起来。



冰厚控制：不启动收冰
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

冰厚控制回路工作正常，不需要更换任

何零件。

2. 用跳线将冰厚探头与设备任何一个

接地点短接起来。

o 收冰指示灯点亮，6-10秒钟后

，制冰机进入收冰程序。

o 收冰指示灯点亮，但制冰机

仍停留在制冰程序。

o 收冰指示灯没有点亮。

冰厚控制回路工作正常。制冰机有6分

钟最短制冰时间锁定。确认步骤1被正

确的执行了
进入步骤3



冰厚控制：不启动收冰
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

3. 从控制板上拔下冰厚探头的插头。

用跳线短接冰厚探头插脚和设备上

任何一个接地点。

观察收冰指示灯。



冰厚控制：不启动收冰
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

3. 从控制板上拔下冰厚探头。用跳线

连接控制板的冰厚探头插脚和设备

上的接地端。观察控制板收冰指示

灯

o 收冰指示灯亮，6-10后制冰机

停止制冰，进入收冰程序。

o 收冰指示灯亮，但制冰机一

直处于制冰模式下。

o 收冰指示灯不亮。

冰厚探头

故障

控制板工作正常，

制冰机处于6分钟制冰锁定模式下。

确认制冰机被正确的重启了。

控制板故障
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

诊断制冰机提前进入收冰模式
惠致柜台机：故障诊断



冰厚控制：提前开始收冰
冰和水还没有与冰厚探头接触

84

惠致柜台式制冰机-ES90-270

第一步：将功能开关拨到关机位置，
再拨回制冰，跳过6分钟制冰锁定程序。

当水开始从蒸发盘上流下时，观察收冰
指示灯。
第二步：从控制板上拔下冰厚探的插头。

o 收冰指示灯不亮，制冰机处于制冰
模式下。

o 收冰指示灯亮，6-10秒钟后，制冰
机停止制冰，进入收冰程序。

冰厚探头故障控制板故障

更换冰厚探头之前，确认冰厚探头是清洁的，并且调节正确。
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安全极限保护
惠致柜台机：故障诊断



安全极限
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

制冰机自带2个安全极限保护计时器，当故障出现后，在造成设备进一步损坏之前关
闭制冰机。

• 如果制冰机出现安全极限保护停
机，控制板上红色收冰指示灯会闪
烁。

• 关闭制冰机，再重新开启，观察红
色指示灯闪烁的次数，可以了解制
冰机触发了哪一个安全保护。



安全极限保护
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

安全保护 #1:  连续3次制冰时间达到60分钟

• 如果制冰时间达到60分钟，控制板自动进入收冰程序。连续3次制冰时间达到60分钟，制
冰机停止运行，进入待机1小时。

安全保护 #2:  连续3次收冰时间达到3.5分钟

• 如果收冰时间达到3.5分钟，控制板自动进入制冰程序。连续3次收冰时间达到3.5分钟，
制冰机停机（需要手动断电复位）。

关闭制冰机，再重新打开。制冰重新启动
前，控制板上红色指示灯闪烁，提示触发
了哪一个安全极限。

• 闪烁一次 = 安全保护 #1

• 闪烁二次 = 安全保护 #2



水系统检查：大部分故障都与水有关
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

• 水系统（含蒸发盘）脏

• 进水压力不在 20 ~ 80 psig (1-5 bar, 138-552 
kPa)之间

• 进水水温不是 35°F (1.7°C) ~ 90°F 
(32.2°C)

• 滤水堵塞

• 排水不通畅

• 浮球阀堵住/无法关闭/未调节好

水系统问题产生的故障现象与制冷系统出现问题产生的故障
现象很相似。



Review
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惠致柜台式制冰机-ES90-270

故障诊断

• 制冰机不启动

• 冰厚控制

o 不收冰

o 提前收冰

• 安全保护

• 水系统检查



概述
惠致组合式制冰机
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概述： 认识零件
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惠致组合式制冰机-概述

水帘板

前视图



概述： 认识零件
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惠致组合式制冰机-概述

控制盒

蒸发盘

功能开关

箱体开关

浮子开关

水槽

前视图



概述： 认识零件
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惠致组合式制冰机-概述

控制区域右侧视图

控制板

启动继电器

启动电容

制冰/关机/清洁 功能开关

运行电容

接触器



概述： 认识零件
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惠致组合式制冰机-概述

水位浮子开关

水槽区域

水泵 进水管



概述：冰块厚度调节
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惠致组合式制冰机-概述

1. 水位浮子开关的高低水位不可调节；

2. 通过调节控制板上的电位器，可以增
加最长4分钟的制冰时间，或者减少
最多2分钟的制冰时间，以此来调节
冰块的厚度；

3. 出厂时冰桥的厚度设定在
1.5mm~3.2mm之间。

高水位

低水位

水位浮子

水位浮子开关

1.5~3.2mm



控制板
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惠致组合式制冰机-概述

压缩机9针插座 排水阀 进水阀 热气阀

水泵

功能开关

箱体开关

高低水位
探头

制冰时间
调节

复位按钮 水位浮子异常

安全保护

冰满/清洗

制冰/收冰状态

保险管



初始启动
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惠致组合式制冰机-运行

• 功能开关拨到制冰档
• 水帘板处于关闭位置



运行程序
惠致组合式制冰机
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运行程序进水
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惠致组合式制冰机-运行

初始进水

• 进水阀

运行的零件：

1

进水

高水位

开关

注意：最长进水时间6分钟



运行程序排水
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惠致组合式制冰机-运行

初始排水

• 水泵

• 排水阀

运行的零件：

1

进水

高水位

开关

2

排水

低水位

开关

注意：最长排水时间6分钟



运行程序: 启动
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惠致组合式制冰机-运行

制冰前进水

• 进水阀 - 高水位开关

• 热气阀 – 45秒 衡压

制冷系统启动

• 热气阀 - 5秒

• 压缩机和冷凝风机

运行的零件：

蒸
发

盘

冷
凝

器

节流装置

压缩机

热气阀

排气压力
降低

吸气压力
升高

系统压力平衡

1

进水

高水位

开关

2

排水

低水位

开关

3

进水

启动

5秒



运行程序: 预冷
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惠致组合式制冰机-运行

预冷

• 进水阀

• 压缩机

• 冷凝风机（可能）

运行的零件：

1

进水

高水位

开关

2

排水

低水位

开关

3

进水

启动

5秒

4

预冷

30秒



水位浮子开关

进水
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惠致组合式制冰机-运行

进
水

在预冷期间进水阀通电进水直到水槽水满

• 水满后冰厚浮子开关向控制板
输入水满信号。 水位浮子开关



运行程序: 制冰
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惠致组合式制冰机-运行

制冰

• 压缩机

• 冷凝风机 （可能）

• 水泵

运行的零件：

最长制冰时间60分钟

1

进水

高水位

开关

2

排水

低水位

开关

3

进水

启动

5秒

4

预冷

30秒

5

制冰

低水位开关 2分钟

及时间设置



运行程序: 制冰
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惠致组合式制冰机-运行

制冰过程中水位逐渐下降

降至低水位时低水位开关闭合

低水位开关闭合3秒后，再延时2分钟制冰结束，开始收冰

水位浮子开关



运行程序: 收冰
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惠致组合式制冰机-运行

最长收冰时间4.5分钟

收冰

• 压缩机

• 水泵 - 15秒

• 排水阀 - 15秒

• 热气阀

进水

• 进水阀 -高水位开关

运行的零件：

1

进水

高水位

开关

2

排水

低水位

开关

3

进水

启动

5秒

4

预冷

30秒

5

制冰

低水位开关

6

收冰+进水

箱体开关



运行程序
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惠致组合式制冰机-运行

1

进水

高水位

开关

2

排水

低水位

开关

3

进水

启动

5秒

4

预冷

30秒

5

制冰

低水位开关

6

收冰+进水

箱体开关

箱体开关打开后7秒内闭合

箱体开关打开超过7秒箱体开关重新闭合 7
冰满

停机且3分钟延时已过



故障诊断

ES90-270 惠致柜台式制冰机
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冰厚调节及校准
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惠致组合式制冰机-运行

冰厚调节器复位按钮

冰厚调节器可以在-2 ~ +4之间调节，增加或者减少制冰时间。

通电状态下，按住复位按钮，保持10秒后进入制冰补偿时间校准
模式，4个LED指示灯慢速闪烁（1秒1次）。此时慢慢旋转冰厚调
节器，当4个LED指示灯快速闪烁（1秒3次），说明此时制冰补偿
时间为0，再次按下复位按钮退出校准模式。

LED指示灯



LED定义
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惠致组合式制冰机-运行

红灯

亮 水位浮子故障

闪烁（1秒1次） 进水时间达到6分钟

快闪（1秒4次） 排水时间达到6分钟

橙灯
闪烁（1秒1次） 安全极限1故障

快闪（1秒4次） 安全极限2故障

黄灯

常亮 储冰箱冰满

闪烁（1秒1次） 清洗中

快闪（1秒4次） 清洗完成

绿灯

常亮 制冰中

闪烁（1秒1次） 制冰初始化，进水中

快闪（1秒4次） 收冰中

注意：待机状态下所有指示灯常亮。



安全保护
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惠致组合式制冰机-运行

水位浮子开关

水位浮子异常/ 进水时间超过6分钟/ 排水时间超过6分钟

安全极限#1：

连续3次制冰时间达到最长时间60分钟时，制冰机自动停机，控制板上橙色
LED闪烁，直到开关被拨到“停机”位置。

安全极限#2：

连续3次收冰时间达到最长时间4.5分钟时，制冰机自动停机，控制板上橙色
LED快速闪烁，直到开关被拨到“停机”位置。
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启动继电器

继电器有一套触点，将启动电容接入或脱离压缩机的启动绕组。继电器的触点是
常闭的 ( 启动绕组与启动电容串联 )。继电器感应启动绕组产生的电压，在压缩机
启动后触点打开。触点一直打开，直到压缩机断电。
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1. 从继电器接线端子上断开连线。

2. 检查触点是否闭合检查接线端子 1 和 2 之间的电阻。
如果不通表示触点常开，需要更换继电器。

3. 检查继电器线圈检查接线端子 2 和 5 之间的电阻。
电阻无穷大表示线圈开路，需要更换继电器。

1

2
5

4
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接触器触点

L1

过载保护

压缩机

运行电容

PTCR

R S

C

R R

L2 (N)

PTCR

PTCR 在很宽的低温范围内电阻很低，但当温度高到某一特定值时，电阻急剧增加，
切断电流。当移去热源后， PTCR的电阻恢复低阻状态.

当压缩机启动时，接触器触点闭合， PTCR 处于低阻 状态，高的启动电流通过启
动绕组。

电流通过 PTCR，使其温度迅速上升，经过大约 0.25-1 秒， PTCR 的电阻值跃升到
很高，切断电流。

压缩机重新启动的时间间隔应当保证 PTCR 冷却至低阻状态。
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1. 观察 PTCR 的外观，检查是否存在物理损伤。

(注意：当压缩机运行时， PTCR 的外壳温度可达 210°F (100°C)。这是正常现象。不要因为 PTCR 烫手而更

换它。)

2. 至少等 10 分钟上，让 PTCR 冷却至室温。

3. 从制冰机上取下 PTCR。

4. 对照下表检测 PTCR 的电阻。如果电阻不在可接受的范围之内，则需要更换。



压缩机检测电阻 (欧姆) 值
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注意：压缩机的电阻值可能很低。使用表的恰当量程进行测量。

等压缩机冷却后再进行电阻检测。压缩机的顶部要凉到 足以用手触摸 ( 低于
120°F/49°C)，以确保过载保护闭合，电阻读数正确。

1. 切断制冰机的电源，脱开压缩机的连线。
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2. R 和 C 端子间的电阻，加上 S 和 C 端子间的电阻， 应当等于 S 和 R 端子间的电阻。

3. 如果过载保护开路，则 S 和 R 端子间有电阻， C 和 S、 C 和 R 端子间开路。等压缩
机凉下来，然后再检测读数。

4. 检测所有三个接线端子与压缩机外壳或冷媒铜管之间的导通情况。刮擦金属表面
以获得良好的接触。如果导通，则表示压缩机线圈对地，压缩机应当更换。
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风扇循环控制器

功能

控制风扇马达开停，以维持适当的排气压力。排气压力上升时，风扇循环控制器
闭合，排气压力下降时，风扇循环控制器开路。

高压切断 (HPCO) 控制器

功能
当高压过高时，制冰机停止运行。
高压切断常闭，当排气压力过高时打开。

断开： 450 psig ± 10 (3103 kPa±69, 31 Bar±0.69)
接通：自动复位。
低于 300 psig (2068 kPa, 20.68Bar±0.69) 时复位。
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开关位 端子号 电阻读数
Ice 2 – 3 闭合

2 – 1 开路
1 – 3 开路

Clean 2 – 3 开路
2 – 1 闭合
1 – 3 开路

Off 2 – 3 开路
2 – 1 开路
1 - 3 开路

ICE/OFF/CLEAN 功能开关

功能
用于将制冰机设置为“ ICE (制冰) / OFF (停止) / CLEAN (清洗) ”运行模式。

1

2

3
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箱体开关

箱体开关有两项主要功能：
1. 中断制冰机的收冰过程，切换到制冰过程。

收冰过程中，箱体开关打开后，在 7 秒内重新闭合，上述情况会发生。
2. 制冰机自动停机。

如果收冰过程结束，储冰箱已满，冰层将不能从水帘板和蒸发盘之间滑落，
水帘板打开后不能关闭。当水帘板打开达到 7 秒时，制冰机停机。

磁铁

箱体开 箱体关
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水位探测器

水位探测器有两项主要功能：
1. 制冰过程中，进水阀通电进水，当高水位开关闭合后，进水阀断电。

2. 制冰过程中，水槽中的水位逐渐降低，当低水位开关闭合时，控制板会读取制
冰时间调节器的数据，并得出延时收冰时间。

水位探测在高水位

白与黑线 - 关闭 黄与黑线 - 开路



水位探测器
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水位探测在低高水位

White-Black Wire - Open Yellow-Black Wire - Close

水位探测器

水位探测器有两项主要功能：
1. 制冰过程中，进水阀通电进水，当高水位开关闭合后，进水阀断电。

2. 制冰过程中，水槽中的水位逐渐降低，当低水位开关闭合时，控制板会读取制
冰时间调节器的数据，并得出延时收冰时间。
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Water Level Float Switch

Function- Water Level Float Switch has two functions:
1. High level float switch - control water level in water trough.
2. Low level float switch – trigger Harvest Cycle.

水位探测在中水位

White-Black Wire - Open Yellow-Black Wire - Open



回顾
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ES组合式制冰机

• 概述：认识部件

• 运行程序

• 诊断



感谢参加此次培训
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